Rechnerische Abschatzung von
Geruchsimmissionen

Vortrag zum Seminar ,Vertiefung von Kenntnissen zur Messung
und Berechnung von Geruchsemissionen und — immissionen® in
Burgstadt

Dipl.-Geogr. Diana Bretschneider

Veranstalter: IFU GmbH

« Einleitung ‘

* Abschatzungsmethoden ‘

* Abschatzungsmodelle ‘

» Beispiel Biogasanlage ‘

» Zusammenfassung/Ausblick ‘




Geruchsprobleme gibt es haufig > WAS TUN?

Ausbreitungsrechnung oft sinnvoll,
aber i.d.R. aufwandig und zeitintensiv. > sollte nicht das erste
Mittel sein

Hilfsmittel fiir eine erste Einschdtzung der Situation kénnten sein:
» Gutachterliche Einschatzung unter Beachtung der ortlichen
Besonderheiten und des vorliegenden Sachverstandes

* Nutzung vorhandener Trajektorienanalysen z. B. im Kaltluftabfluss
(z. B. METEOKART, GAK)

* Abschatzungsmodelle — SMOD und GERDA Il
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Gutachterliche Einschatzung
+  Wie wird die Anlage gefuhrt?

* Werden alle Auflagen im Rahmen der Genehmigung eingehalten?

* Werden alle Reserven zur Vermeidung/Verminderung von
Geruchsemissionen ausgeschopft?

*  Wie ist die Gebaudekonfiguration in der ndheren Umgebung?
« Mit welchen meteorologischen Bedingungen ist zu rechnen?
* Wie ist die Entfernung zum kritischen Immissionsort?

» Konnte Kaltluft eine Rolle spielen (Topographie)?

* Gibt es bei vergleichbaren Anlagen ahnliche Probleme?




METEOKART-GIS

Ziele:

» Erstellung reprasentativer synthetischer Windstatistiken
» Visualisierung von Kaltluftabflissen

» Vorabschatzung der Immissionssituation

» Schnelle erste Beurteilung von Geruchsbeschwerden an
bodennahen Quellen

Literatur: Moldenhauer, A., Lorentz, H., Flassak, T., Lohmeyer, A., Alex, B., Jacob, J., Steinert, R. (2006):
Fachinformationssystem METEOKART GIS - Synthetische Ausbreitungsklassenstatistiken und
Kaltluft im Freistaat Sachsen. - in: IMMISSIONSSCHUTZ 1 - 06.
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METEOKART-GIS Sachsen

Lawstter Herglane
OberelElhe

( P s Osterzgebirge

(Westerzge Lk
* Relief, Landnutzung

» H6henwindstatistik

. R " * bodennahe
Informationen beim Sé&chsisches Landesamt fir . L
Umwelt und Geologie: Dr. Jacob, Tel. 0351 - 8928 227 | Ausbreitungs-klassenstatistiken




METEOKART-GIS : Kaltluftschichtdicke und -geschwindigkeit

Qualitatssicherung
Kaltluftrechnung

- Bereich Dresden Rochwitz -
bel voll ausgebildeter Kaitiuft

Kaltluftschichtdicke [m]

O o-10m
10-20m

20-30m

0 wesn

49-50m
s0-60m

s9-70m
70m

Kaltluftgeschwindigkeit [m/s]
0.6mis

1 mis
1-1,5ms

15-2mis
>2mis

DUD-Masspunkte KaHut

200 200 Meter

METEOKART-GIS : Kaltlufttrajektoren — Beispiel Sachsen
R T = ]

ection Teols Wrdbw ip
“BE[hBRx [m =2 &

Cdizr = | * | # ~ Tk [FedterEw Feahoe || Teroz:

e EEE T

:Jym ;

= 5 Layer e

© O Ugt Ka tidtgesitor.naf | )

kR@ QA
=P
il ke ol 1 e

zoes oM

w20

© Yorwats
" Ruickwarts
& Beide

Low

Low L

@

—Simulationzzeit [minf—

[ =
; Schiieben

e

=
& ¥ beipis]_gebist_gross

| ]
= @ beizpiel_gebiet_klein

17 Il
e xO[O-Aa-&ke  Slicsls 2 o[A- 8-

| Erewing -

[ fowibazs szt |




GAK

» Screening-Modell zur Standortbeurteilung von
Geruchsemittenten in Kaltluftabfliissen

» Vereinfachte Ausbreitungsmodellierung im Kaltluftabfluss

» Ergebnis: vier Wahrscheinlichkeiten (sehr gering bis hoch) mit
der im Gebiet mit Geruchswahrnehmungen zu rechnen ist

» Erstellt fir Baden-Wirttemberg und Nordrhein-Westfalen
Literatur:  R&ckle, R.; Richter, C.-J.; UM Umweltministerium BW (Hrsg.) (2000): Geruchsausbreitung in

Kaltabflissen. Ein Screening-Modell zur Standort-Beurteilung von Geruchsemittenten bei
Kaltabflusssituationen in Baden-Wirttemberg. Freiburg.
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SMOD  [Screening Model for Odour Dispersion]

» Screening-Modell fir Geruchsimmission

« Entwickelt fUr planerische und informatorische Aufgaben auf3erhalb
von Genehmigungsverfahren

+  Dem Modell liegen Vereinfachungen zugrunde (keine Gebaude- und
Gelandeeinflisse)

* Grundlage: hybrides Euler/Gaul3-Fahnenmodell

* Rechenzeiten sehr gering (i.d.R.<1 min)

« > Ziel: Mit Hilfe von SMOD-Ergebnissen soll die Notwendigkeit
weitergehender Untersuchungen durch Modellrechnungen oder

Messungen aufgezeigt werden
* = nur fur Behdrdengebrauch in NRW

Literatur:  Hartmann, U. et. al., 2007: SMOD-Ein Screeningmodell fir Geruchsimmissionen, in: VDI-
Berichte Nr. 1995, 2007




GERDA Il [Geruchsdatenbank]
» Pilotprojekt im Auftrag des Umweltministeriums Baden — Wiirttemberg

*  Programmmodul GERDA | erméglicht Emissionsbestimmung fiir
Geruch fiir 5 verschiedene Anlagen:
Réuchereien, Kldranlagen, Kompostieranlagen,
Autolackierereien, Giel3ereien

*  Programmmodul GERDA Il erméglicht:
1. schnelle erste Abschétzung der Relevanz von
Geruchsemissionen aus Anlagen
2. Sammlung von Argumenten fiir oder gegen
Gutachtenerstellung

- aber: Gutachten sollen nicht ersetzt werden
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GERDA Il - Vorgaben

« - aus einfach verfigbaren Daten einer Anlage
- AUSTAL2000 verwenden
- Berechnungszeiten reduzieren (10 Min.)

+ Qualitdtsminderung infolge Rechenzeitreduzierung:
quantifizieren und berticksichtigen

Zum Vergleich SMOD: Rechnet deshalb nicht mit AUSTAL sondern
horizontal mit Gauf3, Rechenzeit dann einige Sekunden.




GERDA Il — Beschleunigung Ausbreitungsrechnung

Viel wurde untersucht. Ziel erreicht durch:

a) Ausschluss rechenzeitintensiver Eingangsparameter
(Topographie, Schornsteiniiberhéhung, Schornsteinhéhe
max. 30m)

b) Nutzung Rechenzeit sparender Moglichkeiten von

AUSTAL 2000 (Partikelanzahl verkleinert, Rechen-
raster minimal 50 m x 50 m)

c) Vereinfachung Eingangsdaten (Reduktion Anzahl
Ausbreitungsklassen von 6 auf 4 Klassen)

Rechenzeit sinkt auf 3-4 Min. Damit konnen 3 Emissionsdauern
vorgesehen werden.

Nicht gewahlt: Eingriff in Quellcode
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GERDA Il — Fehlerbetrachtung Beschleunigung
Ausbreitungsrechnung

Reduktion Rechenzeit bringt Reduktion Genauigkeit

Definition: Genauigkeit = Korrekte Wiedergabe der
Haufigkeitsberechnung von Geruchswahrnehmungen.

Hatte auch sein kénnen:
» Maximal auftretende Haufigkeit und Ort des Auftretens
* Flachengrofe flir bestimmte Haufigkeit
» Abstand von Anlage in dem Grenzwert unterschritten ist




GERDA Il — Einfluss Beschleunigung
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GERDA Il — Fehler tabellarisch
Grolte Unterschatzung der Haufigkeit (Prozentpunkte)
Quell-
héhe [m] AKS 0%-<5% |5%-<10%| 10%-15%
0 anonym -0.7 -0.5 0.1
10 anonym -0.7 -0.5 0.3
30 anonym -1.3 -1.7
0 gleichvert. -0.7 -0.5 0.5
10 | gleichvert. | -0.6 06 | 08
30 gleichvert. -1.4
0 Stuttgart -0.5 -0.6 -0.4
10 Stuttgart -0.6 -0.8 -0.2
30 Stuttgart -1.5 -1.2
0 Freiburg -0.8 -0.8 -0.3
10 Freiburg -0.6 -0.7 -0.4
30 Freiburg -1.5 -2.2




Oberflache

GERDAII

kinnen auch direkt in die Tabelle eingegeben werden.
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Bei vielen Fragestellungen zunachst Abschatzungen sinnvoll

Methoden:
1. Gutachterliche Stellungnahme (scharfer Blick)

2. Nutzung von vorhandenen Trajektorienbetrachtungen u./o.
Kaltluftrechnungen/Windfeldrechnungen

3. Rechnerische Abschatzung zum Beispiel mit GERDA 1l

* Methoden haben sich bewahrt, werden in der Praxis haufig
angewendet
» Zeigen Problembereiche und unproblematische Bereiche auf

Aber: Gutachtenerstellung wird damit nicht ersetzt!

Wunschenswert ware Erweiterung der Emissionsbestimmung in GERDA
fur Biogasanlagen und Tierhaltungsanlagen!
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

diana.bretschneider@lohmeyer.de
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